ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ В ВЕТЕРИНАРИИ 


Таблица 2 
Показатели естественной резистентности у здоровых и инвазированных анаплазмозом овцематок 
До осеменения Периоды беременности 
Группы Плодный перио 
Показатели о у Зародышевый д риод Роды 
мес. период Вторая Последняя 
треть треть 
Опыт ЖЖЖ ЖЖ * * 
(и=3) 57,5+3,8 52,6+4,9 34,0+3,3 48,0+3,6 37,5+14 
БАСК % 
ор. 39,7+0,5 31,5+0,4 32,6+02 | 3911 43,0+1,3 
ЛАСК % От 35.6+0,9 28,0+2,9 35,2+1,6 | 43,5223 | 55,0+3,6 
Контр. 39,1+1,4 378+0,6 34,3+0,8 37,5+0,5 43,3+0,5 
Фагоцитарная [6 * ЖЖЖх %* * Ж** 
пыт 
активность, 25,3+3,8 19,3+=2,7 27,9+3,5 37,2+2,0 48,0+0,2 
% Контр. 39,1+0,4 39,8+0,6 40,2=0,9 42,812 54,5+11 


Примечание: р - уровень достоверности показателей относительно контроля: * -— р=0,05; ** — р<0,01; 


#** — р<0,005; ****— р<0,001. 


мя родов. 

У опытных животных наблюдается: уг- 
нетение Т-системы иммунитета в первый 
подъем паразитемии и во время родов, уг- 
ЗОММАКВУ 


нетение В-системы во время родов, коли- 
чество лейкоцитов В плодный период и во 
время родов значительно ниже по сравне- 
нию с контролем. 


Апар!а$т0$5 уаз деесе4 т 125 Ша оЁ ргегпепсу а\е5. Апа й уаз аНеп@ а 4еуе!орше апаепиа апа 


а50 И ууаб перайуе еНесе4 Бу Ше Ёещ5. 
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ДИНАМИКА ИЗМЕНЕНИЙ ИММУННО- 
ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
У НОВОРОЖДЕННЫХ ПОРОСЯТ 


Повышение сохранности новорожден- 
ных поросят является злободневной зада- 
чей для отечественной и зарубежной ве- 
теринарии. Для её решения предлагают- 
ся различные приемы технологического и 
медикаментозного характера. Большинс- 
тво данных приемов имеют своей целью 
повышение иммунобиологической резис- 
тентности поросят. Между тем в литерату- 
ре очень мало сведений о физиологичес- 
ких параметрах клеточных и гуморальных 


структур крови этой возрастной группы 
животных, позволяющих адекватно оцени- 
вать состояние резистентности обследуе- 
мого поголовья и величину воздействия на 
неё техногенных, лекарственных и анти- 
генных факторов. 

В связи с этим, нами было проведено 
исследование ряда иммуно-гематологичес- 
ких показателей у здоровых, физиологи- 
чески полноценных новорожденных поро- 
сят крупной белой породы. 
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Материалы и методы 

Поросятам в течение всего периода ис- 
следования никаких препаратов не вводи- 
ли. Первый отбор крови провели через 24 
ч после рождения, а последующие через 48, 
72 ч, 5 и 10 дней. Для каждого исследования 
использовали по 5 поросят из 5 гнезд. 

Морфологический состав крови изуча- 
ли по количественному содержанию эрит- 
роцитов и лейкоцитов, подсчитанных в ка- 
мере Горяева и качественному, подсчитан- 
ному в окрашенном по Романовскому-Гим- 
зе мазке. Содержание гемоглобина опре- 
деляли гемоглобинцианидным методом. 
Количество Т-лимфоцитов, определяли 
методом спонтанного розеткообразова- 
ния с эритроцитами барана (Е-РОК) по М. 
Топ4а! ей а1. (1972), субпопуляции этих кле- 
ток (Т-хелперы и Т-супрессоры) различа- 
ли по способности образовывать розетки 
в присутствии теофиллина (Ттр и Ттч), а 
активные Т-лимфоциты (ЕА-РОК) по спо- 
собности образовывать розетки без до- 
полнительной инкубации на холоде и до- 
бавления сыворотки крови по Кегтап её 
а1. (1976). Количество В-лимфоцитов уста- 
навливали методом розеткообразования с 
эритроцитами быка обработанными анти- 
телами и комплементом (ЕАС-РОК) по С. 
В!апсо её а1. (1970), их юные формы диф- 
ференцировали по способности формиро- 
вать розетки с эритроцитами мыши (Ем- 
РОК). Содержание в сыворотке крови им- 
муноглобулинов определяли методом ра- 
диальной иммунодиффузии по С. Мапспи 
е( а|. (1965), а фагоцитарную активность 
нейтрофильных гранулоцитов (ФАН) по 
методике Нестеровой И.В. с соавт. (1992). 

Результаты исследований 

Проведенный общий анализ крови по- 
казал (табл. 1), что первые десять дней 
жизни у поросят в картине крови наблюда- 
ются очень динамичные изменения, харак- 
теризующие становление гемопоэза. Через 
сутки после рождения гематологические 
показатели свидетельствовали о выражен- 
ной эритроцитопении, лейкопении, гипер- 
хромемии, нейтрофилии со сдвигом впра- 
во. Однако уже через 48 ч после рождения 
было установлено резкое увеличение ко- 
личества лейкоцитов, которое в среднем 
составило 14,5=1,49х10%/л, остальные пока- 
затели не претерпели существенных изме- 
нений. С 3-го дня отмечена общая тенден- 
ция увеличения количества эритроцитов и 
процентного содержания в лейкоформуле 
лимфоцитов, а также снижение содержа- 
ния гемоглобина и сегментоядерных ней- 
трофилов. Данные изменения имели впол- 


не позитивный характер, тк. значения по- 
казателей приближались к таковым у здо- 
ровых взрослых животных. Например, ко- 
личество эритроцитов у поросят увеличи- 
лось с 3,83+0,98х1012/л в суточном возрас- 
те до 6,07-1,06х10'?/л — в десятидневном, 
а концентрация гемоглобина, напротив, 
снизилась соответственно со 1376-12,7 до 
1073=15,6 г/л. Содержание лейкоцитов на 
всем протяжении исследования было под- 
вержено колебаниям, характеризовавшим- 
ся подъемом и спадом с общей тенденци- 
ей их увеличения. Если у поросят суточно- 
го возраста количество лейкоцитов в кро- 
ви составляло 7,33-+1,25х109/л, то в десяти- 
дневном возрасте уже 16,68+4,20х10°/л. В 
лейкоформуле изменилось соотношение 
сегментоядерных нейтрофилов и лимфо- 
цитов. Если в течение первых двух суток 
относительное количество первых было 
на уровне 56,2=2,8—55,7+1,7%, а вторых 
— 29,5=2,1—32,2+3,1%, то на десятый день 
жизни эти показатели стали соответствен- 
но равны 33,3+6,3 и 47,1-2,6%. 

Изучение показателей, характеризу- 
ющих состояние иммунной системы орга- 
низма, показало (табл.2), что в ранний пос- 
тнатальный период у поросят факторы за- 
щиты в основном связаны с фагоцитозом 
и колостральным иммунитетом. Во все 
дни исследований фагоцитарная способ- 
ность нейтрофилов находилась на уровне 
63,0-+6,5 —66,0+3,7%, при этом высокой бы- 
ла как поглощающая (2,52=0,16—3,8=0,6 
бактериальных клеток), так и перевари- 
вающая активность (54,1-=1,7—66,3=7/2%). 
Концентрация иммуноглобулинов классов 
М и С в сыворотке крови через 24 ч пос- 
ле рождения была соответственно равна 
0,68+0,09 и 6,78-0,88 мг/мл, но в последу- 
ющие дни она плавно снижалась и в деся- 
тидневном возрасте достигала 0,55+0,11 и 
3,01-0,25 мг/мл. 

В постнатальном периоде развития по- 
росят количество Т- и В-лимфоцитов у них 
в крови как в относительных так и абсо- 
лютных величинах имеет тенденцию к 
увеличению. Следует отметить, что в 1-2- 
дневном возрасте содержание этих клеток 
практически одинаково и находится в пре- 
делах 24,3+40—273-2.4%, однако, начиная 
с 3-го дня жизни, относительное и абсолют- 
ное количество Т-клеток начинает интен- 
сивно увеличиваться, достигая 38,7=2,1% 
и 3,04=0,71х10°/л к 10-му дню. Относитель- 
ное количество В-клеток практически не 
увеличивается, в то время как абсолютное 
возрастает с 0,48-0,15х10’/л в одноднев- 
ном возрасте до 1,97+0,49х10°/л в десяти- 
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Таблица 1. 
Изменение гематологических показателей у новорожденных поросят в возрастном аспекте 
Возраст, дни 
Показатель 
1 2 3 5 10 

Эритроциты, 10'/л 3,83=0,98 3,58-1,04 4,48-—1,07 4,49-—0,73 6,07-1,06 
Темоглобин, г/л 137,6=12,7 133,39,1 126,0-=20,5 | 115,3=22,4 1073=15,6 
Цветовой показатель 1,08-0,39 1,12-0,26 0,91=0,37 0,77=0,28 0,53+0,14 
Лейкоциты, 10°/л 7,33=1,25 14,5+1,49 6,17-=1,20 8,98-1,95 16,68-4,20 
Лекоформула, %: 

Эозинофилы 0,6-0,4 0,6-0,5 0,6-0,4 0,4=0,4 1,207 
Юные нейтрофилы 0,6—0,4 0,8-0,7 0,4-0,4 0,4—0,4 1,4=0,5 
Палочкоядерные нейтрофилы 6,4=1,5 972.1 5,3+0,4 12,0-1,6 11,3+2,5 
Сегментоядерные нейтрофилы 56,2=2,8 55,7=1,7 45,3+8,1 40,7=8,1 33,3+6,3 
Моноциты 4,0+0,9 3,/7+0,9 4,0-0,8 6,3=1,8 5,/7+0,9 
Лимфоциты 32,231 29,5=2,1 44,4714 40,2—6,8 47,1=2,6 


дневном. Интересным представляется тот 
факт, что в первые два дня после рожде- 
ния в крови у поросят почти всю Т-клеточ- 
ную фракцию представляли теофиллинре- 
зистентные лимфоциты (Т-хелперы), ко- 
личество которых составляло 22,4+2,9— 
23,0+2,6%. Однако, начиная с 3-го дня, суб- 
популяция теофиллинчувствительных кле- 
ток (Т-супрессоров) постоянно нарастает, 
достигая к 10-му дню 15,7+1,2%, увеличи- 
ваясь более чем на 10%. 

Проведенные исследования показали, 
что в раннем постнатальном периоде у по- 
росят происходят существенные измене- 
ния в картине крови, которые свидетельс- 
твуют об активизации гемопоэза. Несмот- 
ря на низкий уровень содержания эритро- 
цитов в первую неделю жизни поросят, до- 
статочно высокое содержание гемогло- 
бина следует рассматривать как компенса- 
торный момент. Вместе с тем увеличение 
количества красных кровяных телец на- 
блюдаемое с 3-го дня жизни сопровожда- 
ется снижением гемоглобина. К 10-му дню 
количество эритроцитов у поросят дости- 
гает физиологического уровня взрослых 
животных (Никитин В.Н., 1949). Анало- 
гичные изменения в параметрах красной 
крови у новорожденных поросят крупной 
белой породы наблюдал и В.В. Гарт (2006), 
который к тому же отмечал, что они име- 
ют свои особенности в зависимости от по- 
роды, поскольку у свиней породы СМ-1 в 
этом возрасте количество эритроцитов 
было более низким. 

У поросят суточного возраста коли- 
чество лейкоцитов, зафиксированное нами 
было также меньшим, чем у взрослых жи- 
вотных. Однако в последующие дни уста- 
новлен рост их концентрации в крови, но 
он характеризовался своеобразной дина- 


микой свидетельствующей о волнообраз- 
ном (с интервалом 1-2 дня) выбросе кро- 
ветворными органами этих клеток. Состав 
циркулирующих в крови у новорожденных 
поросят лейкоцитов был представлен на 
33,3-56,2% сегментоядерными нейтрофи- 
лами и на 32,2—47,1 % лимфоцитами, послед- 
ние в свою очередь состояли на 27-38% из 
Т-клеток и на 20-25% из В-клеток. Т-кле- 
точная популяция в первые дни состояла 
в основном из Т-хелперов. Данное состоя- 
ние представляется вполне закономерным, 
поскольку в период продолжающегося со- 
зревания, дифференцировки и активации 
лимфоцитов, основная защитная роль при- 
надлежит фагоцитозу и циркулирующим 
колостральным антителам. В первые 2 дня 
после рождения в крови поросят фиксиру- 
ется очень низкое содержание Т-супрессо- 
ров, что свидетельствует о наличии в этот 
период высокого уровня активации иммун- 
ной системы и в первую очередь В-лимфо- 
цитов (Караулов А.В. с соавт., 1999). Уро- 
вень относительного содержания В-лим- 
фоцитов на всем протяжении наблюдения 
оставался достаточно высоким, однако их 
активность была настолько незначитель- 
ной, что практически не отражалась на ко- 
личестве сывороточных иммуноглобули- 
нов, концентрация которых с 1-го по 10-й 
день жизни поросят постоянно снижалась. 

Таким образом, результаты наших ис- 
следований позволили сделать следующие 
выводы: 

1.У поросят в первые дни после рожде- 
ния отмечается высокий уровень эритро- и 
лейкопоэза. Эритроцитопения, наблюда- 
емая в первые 2 дня, компенсируется вы- 
соким уровнем насыщения их гемоглоби- 
ном, а лейкопения - высоким содержанием 
в крови активнофагоцитирующих нейтро- 
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Таблица 2 


Изменение иммунологических показателей у новорожденных поросят в возрастном аспекте 


Возраст, дни 


Показатель 


1 2 3 5 10 

Т-лимфоциты, % 2710-31 2132,4 36,3=2,6 32,0-3,3 38,7=21 
Табс., 109/л 0,64—0,05 1,17=0,10 0,99-0,26 1,16-0,29 3,04-—0,/71 
Тх (Ттр), % 2242,9 23,0=2,6 25,3=2,6 18,0-3,3 23,0-3,3 
Те (Ттч), % 4,6-0,7 4,3-0,9 1,0-0,8 14,0-3,3 15,7=1,2 
Такт (ЕА-РОК), % 19,727 173+5,7 22,0+5,3 2473,3 2475,2 
В-лимфоциты, % 20,345 24,3-4,0 18/757 2176,6 25,0+4,2 
Вабс., 109/л 0,48+0,15 1,04=0,20 0,51+0,17 0,78-=0,14 1,97+0,49 
Вм (Ем-РОК), % 731,4 7,7=1,7 8,0-2,9 8,7-0,9 8,0-0,8 

ФАН, % 66,0-3,7 64,0=2,8 64,051 63,073 63,0-6,5 
ФЧ 3,8-0,6 3,1-0,5 2,6-0,7 3,4-0,7 2,52=0,16 
% перевариваемости 61,2+5,6 574-+16,6 541-17 59,372 66,372 

®М, мг/мл 0,68-0,09 0,76-0,15 0,67-0,06 0,84-0,13 0,55-0,11 
12, мг/мл 6,78—0,88 5,41-+1,09 3,27-0,18 3,27-1,04 3,01+0,25 


филов, количество которых к 10-му дню 
становится меньшим, чем лимфоцитов. 

2. Состав лимфоцитов характеризуется 
достаточно высоким количеством В-лим- 
фоцитов и низким Т-супрессоров, что спо- 
собствует усилению иммунных реакций за 
счет более высокой концентрации и актив- 
ности Т-хелперов. 

РЕЗЮМЕ 


3. Наиболее неблагоприятным (с точки 
зрения иммунной защиты) периодом явля- 
ется 3-5 день после рождения, когда абсо- 
лютное количествоТ- и В-лимфоцитов ста- 
новится наиболее низким, и именно в этом 
возрасте у поросят отмечается угнетение 
фагоцитарных и переваривающих способ- 
ностей нейтрофильных гранулоцитов. 


Изучены особенности динамики изменений иммунно-гематологических показателей у новорожден- 
ных поросят. Установлено, что в возрасте 3—5 дней у поросят в наибольшей степени наблюдается 


снижение защитных возможностей организма. 
ЗОММАКУ 


Те Геаге$ оЁ дупапис$ оЁ сВапое$ о! питипе-Вета01021са! рагатебег$ Гог фе пеопа! р! аге и@- 
1е4. 15 езбаб 5пеа, Фаё ш Фе асе 0Ё 3—5 дау$ Гог Фе р!з$ аге 10 Фе ргеже${ 4ертее ууакВе4 а Фесгеабе оЁ 


ргофесйуе сара Шйе$ оЁап оггапт. 


Литература 


1. арт В.В. 6нофонд пород свиней Западной Си- 
бири. /В.В.Гарт// Автореф. дис. док. с.-х. наук. 
Новосибирск, 2006. 48с. 

2. Клиническая иммунология: Учебник для студен- 
тов медицинских вузов /Под ред. А.В.Караулова, 
М.: Медицинское информационное агентство, 


УДК 615.371:616.98:579.842.11:636.5 


1999. С.13-24. 

3. Никитин В.Н. Атлас клеток крови сельско- 
хозяйственных и лабораторных животных/ 
В.Н.Никитин//М.: Государственное издатель- 
ство сельскохозяйственной литературы, 1949. 
С.10-29. 


Д. А. Орехов, Ю.В. Конопатов, А.А. Сухинин, О.В. Рыбальченко 
(Санкт-Петербургская государственная академия ветеринарной медицины, 
Санкт-Петербургский государственный университет) 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ АМИНОЭТИЛЭТИЛЕНИМИНА 
ПРИ КОНСТРУИРОВАНИИ ЛИПОСОМАЛЬНОИ 
ВАКЦИНЫ ПРОТИВ КОЛИБАКТЕРИОЗА ПТИЦ 


Вакцинопрофилактика колибактерио- 
за является одним из способов ликвидации 
данной болезни. С этой целью в настоящее 


время применяют инактивированные вак- 
цины, в технологии изготовления которых 
одно из главных мест отводится блокиро- 


66 


Ветеринарная патология. № 2. 2007 


